Учреждение образования «Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники» филиал «Минский радиотехнический колледж»
Олимпиадные задания по математике для школьников
1. 
2. 
	Средний возраст одиннадцати футболистов команды в начале матча был равен 22 года. 
Во время игры один игрок был дисквалифицирован и покинул поле. После этого средний возраст футболистов, оставшихся на поле, стал равен 21 году. 
Сколько лет было футболисту, который покинул поле?  

	Футбол
Футбол — командный вид спорта, в котором целью является забить мяч в ворота соперника ногами или другими частями тела (кроме рук) большее количество раз, чем команда соперника.
[image: ]


3. Маршрутные такси в 9 часов утра уходят от станции в три рейса, первый из которых длится 2 ч 30 мин, второй – 3 ч 20 мин, а третий – 2 часа. Вернувшись на станцию, такси сразу же отправляются в путь. Найдите, через сколько часов они впервые снова встретятся на станции.
4. 




При каких целых значениях  и  выполняется равенство? Укажите, чему равна сумма найденных значений  и .
	1) 

	2) 

	3) 

	4) 

	5) 



5. Один сплав состоит из двух металлов, входящих в него в отношении 1:2, а другой сплав содержит те же металлы в отношении 2:3. Из этих сплавов получен новый сплав, содержащий те же металлы в отношении 17:27. Найдите, сколько частей второго сплава было взято.
6. 
Найдите числа а, b и с, если верно равенство . В ответ запишите сумму чисел а, b и с.
7. 


В трапецию   можно вписать окружность. Длины боковых сторон равны 6 и 10. Средняя линия делит трапецию на две части, площади которых относятся как . Найдите длины оснований трапеции  и радиус вписанной в нее окружности.


Время выполнения работы -2,5 часа
Пользоваться калькулятором не разрешается

РЕШЕНИЕ:
1. 


Средний возраст одиннадцати футболистов команды в начале матча был равен 22 годам. Значит сумма всех возрастов игроков в начале матча была равна  годам. После того, как один футболист покинул поле, на поле осталось 10 игроков. Если удаленному с поля игроку было  лет, а средний возраст оставшихся на поле игроков, стал равен 21 году, то можно составить уравнение .  Отсюда находим, что удаленному игроку было 32 года.
Ответ:32
2. 1) 2 ч 30 мин = 150 мин; 3 ч 20 мин = 200 мин; 2 ч = 120 мин.
    2) Разложим числа 150; 200 и 120 на простые множители:




                      Тогда, . 
Таким образом, маршрутные такси впервые снова встретятся на станции через 600 мин = 10 часов.
Ответ: 10
3. В каждой скобке левой части выделим полный квадрат:


, .






При любых значениях переменных  и  выражения  и  принимают неотрицательные значения, а значит, , .








Значит,  при любых значениях  и . Равенство возможно лишь, когда  и . Получаем пару чисел  и . 

Сумма 
Ответ: 4)



4. Обозначим через х массу первого сплава, а через  у -  массу второго сплава, входящих в новый сплав. Тогда в новом сплав содержится    первого металла и   второго металла. Тогда  
Итак, второго сплава нужно взять 35 частей.
                                                                                               Ответ: 35




5.  . Заметим, что . Выполним сложение .


В силу исходного равенства имеем систему , решив которую, получим  Сумма этих чисел  4+7+(-12)= - 1.
Ответ: - 1 

6. 
	[image: ]
	В четырехугольник можно вписать окружность, если суммы противоположных сторон равны.  


Значит, . .







Средняя линия трапеции  равна  и делит высоту  трапеции пополам. Рассмотрим площади трапеций  и :


,  .

По условию, . Получим и решим уравнение 




,  . Откуда , 
	[image: ]
	





Проведем  параллельно . Четырехугольник — параллелограмм, длины сторон которого  и .






Стороны    и   треугольника  равны соответственно 6, 8 и 10.

Значит, по теореме обратной теореме Пифагора, треугольник   —  прямоугольный




 (). Трапеция  — прямоугольная (). Радиус окружности, вписанной в эту прямоугольную трапецию .
Ответ: 4, 12 и 3.

image2.wmf
x


oleObject48.bin

image45.wmf
ABCD


oleObject49.bin

image46.wmf
8

2

BCAD

EF

+

==


oleObject50.bin

image47.wmf
h


oleObject51.bin

image48.wmf
EBCF


oleObject52.bin

image49.wmf
AEFD


oleObject1.bin

oleObject53.bin

image50.wmf
16824

222222

EBCF

BCEFhADhADh

S

+-+-

=×=×=×


oleObject54.bin

image51.wmf
8

2222

AEFD

EFADhADh

S

++

=×=×


oleObject55.bin

image52.wmf
3

5

EBCF

AEFD

S

S

=


oleObject56.bin

image53.wmf
243

85

AD

AD

-

=

+


oleObject57.bin

image54.wmf
(

)

(

)

52438

ADAD

-=+


image3.wmf
y


oleObject58.bin

image55.wmf
12

AD

=


oleObject59.bin

image56.wmf
1616124

BCAD

=-=-=


oleObject60.bin

image57.png
EN





image58.wmf
СT


oleObject61.bin

image59.wmf
AB


oleObject62.bin

oleObject2.bin

image60.wmf
ABCT


oleObject63.bin

image61.wmf
4

BCAT

==


oleObject64.bin

image62.wmf
6

ABCT

==


oleObject65.bin

image63.wmf
1248

TDADAT

=-=-=


oleObject66.bin

image64.wmf
,

СT


oleObject67.bin

image4.wmf
(

)

(

)

22

476116

xxyy

-+++=


image65.wmf
TD


oleObject68.bin

image66.wmf
CD


oleObject69.bin

image67.wmf
CTD


oleObject70.bin

image68.wmf
СTD


oleObject71.bin

image69.wmf
90

СTD

Ð=

o


oleObject72.bin

oleObject3.bin

image70.wmf
ABCD


oleObject73.bin

image71.wmf
90

BAC

Ð=

o


oleObject74.bin

image72.wmf
3

2

AB

r

==


oleObject75.bin

oleObject4.bin

oleObject5.bin

image5.wmf
1


oleObject6.bin

image6.wmf
2


oleObject7.bin

image7.wmf
2

-


oleObject8.bin

image8.wmf
1

-


oleObject9.bin

image9.wmf
5


oleObject10.bin

image10.wmf
(

)

(

)

2

2

1513

3372

3156

хаbcх

ххх

ххх

-+

=+

--+

--+


oleObject11.bin

image11.wmf
(

)

ABCDADBC

 

P


oleObject12.bin

image12.wmf
3:5


oleObject13.bin

image13.wmf
ABCD


oleObject14.bin

image14.wmf
2211242

×=


oleObject15.bin

image15.wmf
x


oleObject16.bin

image16.wmf
242

21

10

x

-

=


oleObject17.bin

image17.wmf
1

2

2

3

6

5

30

5

150


oleObject18.bin

image18.wmf
1

5

5

2

10

2

20

5

100

2

200


oleObject19.bin

image19.wmf
1

2

2

2

4

5

20

2

40

3

120


oleObject20.bin

image20.wmf
(

)

600

2

2

2

3

5

5

120

;

200

;

150

=

×

×

×

×

×

=

НОК


oleObject21.bin

image21.wmf
(

)

(

)

22

224323926

xxyy

-××+++××++=


oleObject22.bin

image22.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

22

23326

xy

-+++=


oleObject23.bin

oleObject24.bin

oleObject25.bin

image23.wmf
(

)

2

2

x

-


oleObject26.bin

image24.wmf
(

)

2

3

y

+


oleObject27.bin

image25.wmf
(

)

2

233

x

-+³


oleObject28.bin

image26.wmf
(

)

2

322

y

++³


oleObject29.bin

image27.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

22

2332

xy

-+++


oleObject30.bin

image28.wmf
6

³


oleObject31.bin

oleObject32.bin

oleObject33.bin

image29.wmf
20

x

-=


oleObject34.bin

image30.wmf
30

y

+=


oleObject35.bin

image31.wmf
2

x

=


oleObject36.bin

image32.wmf
3

y

=-


oleObject37.bin

image33.wmf
231.

xy

+=-=-


oleObject38.bin

image34.wmf
5

2

3

у

х

+


oleObject39.bin

image35.wmf
5

3

3

2

у

х

+


oleObject40.bin

image36.wmf
(

)

(

)

2

1756179

35

;;275617109;.

23

271092735

35

ху

хух

xyxy

ху

хуу

+

+

==+=+=

+

+


oleObject41.bin

image37.wmf
(

)

(

)

2

2

1513

3

372

3156

хаbcх

х

хх

ххх

-+

=+

-

-+

--+


oleObject42.bin

image38.wmf
(

)

(

)

2

372312

хххх

-+=--


oleObject43.bin

image1.png




image39.wmf
(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

2

2

22

3723

33123312

37323

36233

33123312

аххbcхх

аbcх

хххххх

асхаbсхаb

ахахахаbхbсхсх

хххххх

-+++-

+

+==

------

++-+-+-

--++-+-

==

------


oleObject44.bin

image40.wmf
7315,

2313,

30

abc

ab

ac

-+-=

ì

ï

-=-

í

ï

+=

î


oleObject45.bin

image41.wmf
4,

7,

12.

a

b

c

=

ì

ï

=

í

ï

=-

î


oleObject46.bin

image42.png




image43.wmf
16

BCADABCD

+=+=


oleObject47.bin

image44.wmf
16

BCAD

=-


